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چکیده 


ریز ۸ ها خانواده ای گسترده از مولکول های 1۸ کوتاه غیر کد کننده پروتئینی (26۴(۸) و دارای وظایفی مهم در تنظیم فرآیندهای رشد 
در گیاهان و حیوانات هستند. مطالعات اندکی در ارتباط با ریز ۸( های کرم ابریشم که از نظر اقتصادی بسیار مهم نیز هستند با تمرکز بر شناسایی» 
آنالیز بیان و پیش بینی عملکرد انجام شده است. به طور کلی توالی ریز 1*۸ ها در سرتاسر گونه ها بسیار محافظت شده هستند و از ساختار ساقه-حلقه 
اولیه در هسته که از ویژگی های بسیار مهم ریز 180۷۸ ها است» تولید می شوند. ریز 18۷۸ ها از مهمترین عوامل تنظیمی دخیل در سطوح پس از 
رونویسی پس از بیان ژن هستند که در تنظیم تعداد زیادی از فرآیندهای فیزیولوژیکی مانند رشد و نم متابولیسم و وقوع بیماری ها مشارکت می کنند. با 
اینکه هزاران ریز 1۸ در گونه های مختلف شناسایی شده اند. تعداد خیلی زیادی هنوز هم ناشناخته باقی مانده است. بنابراین کشف ژن های جدید ریز 
۸ یک گام مهم برای درک ریز 15۸ هایی است که مکانیسم های تنظیم پس از رونویسی را واسطه گری می کنند. روش های بیولوژیکی برای 
شناسایی ژن های ریز 1۷۸ ممکن است در شناسایی تشخیص ریز 1۳۸ های نادر محدودیت داشته باشند و بیشتر محدود به بافت های خاص و 


مراحل رشد و نموی ارگانیسم تحت آزمایش می شوند. این محدودیت ها منجر به پیشرفت روش های محاسباتی پیشرفته برای شناسایی ریز 18۸ های 
احتمالی جدید شده است. استفاده از روش های محاسباتی باعث افزایش دقت در شناسایی ریز 120*1۸ های کرم ایریشم خواهد شد. در اين پژوهش انواع 
مدل های محاسباتی برای شناسایی توالی های ریز 1*۷۸ استفاده شد. با استفاده از داده های مناسب و استخراج ویژگی های بیولوژیکی مور عملکرد 
این روش ها ارزیابی شد. در مقایسه با سایر مدل های استفاده شده در این تحقیق» مدل پرسپترون چند لایه با بیشترین مقادیر دقت معیار "و ضریب 
همبستگی متیو به عنوان روشی مناسب جهت پیش بینی توالی های ریز 16۷۸ در کرم ابریشم معرفی شد. 


واژه های کلیدی: روش های محاسباتی» عوامل تنظیمی» کرم ابریشم. ریز 11۸ 


مقدمه 

تلاش های اخیر برای رهگیری ژن های ریز 1*1۸ سبب کشف 
هزاران ریز ۸( در گونه های مختلف شده است اما بسیاری از آن 
ها هنوز شناسایی نشده اند (۶). بیشتر این کوشش ها از روش های 


۱-بخش تحقیقات علوم دامی» مرکز تحقیقات و آموزش کش‌اورزی و منابع طبیعی 
استان خراسان رضوی» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, مشهد ایران. 
۲-مسسه تحقیقات علوم دامی کشور سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» کرج. ایران. 


آزمایشگاهی مانند همسانه سازی مستقیم 181۸ های کوچک با منشاً 
داخلی که زمان بر پر هزینه و نیازمند کار بسیار هستنده استفاده می 
کنند (۲۳). این واقعیت که ریز 130۷۸ ها در انواع سلول های ویژه در 
بطوح. پایین, با ققط در بکم شبرایط خاض: بیان هی شوند و تحیصن 


ط0166061) 00۱ 2.٩0760‏ تاتفص) 
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ی ۱ 


۶۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


آزمایشگاهی آن ها را پیچیده می کند. نشان دهنده ناکافی بودن روش 
های آزمایشگاهی جهت شناسایی ریز 13۸ های جدید است. برای 
رفع اين مشکلات چندین روش محاسباتی جهت تشخیص ژن های 
ریز 1*۸ طراحی و استفاده شده است. 

شناسایی ریز 1*۷۸ ها پیچیده است و به یک استراتژی بین رشته 
ای نیاز دارد. پیشرفت های کنونی فن آوری مانند تعیین توالی پربازده 
پیت فه یت ها الکوهای بات آن .ها آیبان ناسا ضود:( 1۲۹ 
کر شالبهایی اند روزکر ههام ییافو ر مکی و زیسف فتاشعم امکان 
کشف هزاران ریز 1۷۸ را در گیاهان (4۳۹ حیوانات (۱)» یوکاربوت 
ها تک سلولی (۷۶ ۲ و ویروتن نها (۴۵,۲۲) فراهم کرده اند 
بسیاری از توالی های آزمایشگاهی آن هاء اکنون در 0011113096 مخزن 
اصلی توالی ها و حاشیه نویسی ریز 18(۷۸ ها جمع آوری شده اند. 
آخرین نسخه 00111۳256 نسخه ۲۲ می باشد که شامل تعداد ۳۵۵۸۹ 
ریز 1۳ نیش سار موظ به :۲۷۱ کونه من باشد (۱۸):,زاهکازهای 
معفولن. کف برای کف رن ۳۸ ها استادهمی شوه شام خباند 
سازی (۶» وسترن بلات (۴۶)» ریزآرایه (۲۵) و هیبریداسیون درجا (۳۲) 
است که زمان بر و پر هزینه هستند (۲۸). فن آوری تعیین توالی نسل 
بعدی (۷)5» روشی قابل اعتماد و حساس برای تعبین مقدار ریز 
۸ های شناخته شده و شناسایی مواردی است که کمتر رایج هستند 
(۴). بسیاری از الگوریتم ها برای کشف ریز 1*0۸ های جدید از داده 
های 305 استفاده می کنند. الگوریتم های محاسباتی برای افزایش 
دقت در روش های آزمایشگاهی جهت شناسایی و اعتبارسنجی ریز 
۸ های جدید سازگار شده اند. اين ابزارها برخی از ویژگی های 
مهم ریز 1۷۸ را مانند حفاظت توالی در بین گونه ها و ویژگی های 
ساختاری مانند ساختار سنجاق سر و حداقل انرژی آزاد فولدینگ را در 
نظر می گیرند (۲۱). چندین ابزار مانند 131۸6014 و ۱18014 برای به 
دست آوردن ساختار انویه مبتنی بر حداقل انرژی آزاد. ابزارهای 
محاسباتی اصلی هستند که برای یافتن ژن های ریز 1*۸ مورد 
استفاده قرار می گيرند. روش های بیوانفورماتیک مقدماتی» ریز 1*۷۸ 
های مورد نظر در توالی های ژنوم را با هدف قرار دادن ساختار 1۸ 
کی بش اهاز هاین ای ین محافظت شده که شمه توالن 
های پیش ساز ریز 1*0۸ در گونه های مرتبط هستند» پیش بینی می 
کنند. م۱۵62 (۲۳) و ععععع (۱۹) اصلی ترین ابزارهایی 
هستند که توالی های درون ژنی محافظت شده را که می توانند 
ساختارهای سنجاق سر را براساس 121۸۵/010 و ۷4/014 تشکیل دهند. 
مورد هدف و شناسایی قرار می دهند. آن گاه ۱۷11129620 ساختارهای 
شناسایی شده را با ویفگی های ریز 10(۸ های شناخته شده همانند 
حفاظت ساقه ۲ و ۵ مقایسه می کند. در حالی که 30116601601 سنجاق 
سرهایی را که الگوهای واگرایی نوکلئوتیدی مشابه را با مجموعه مرجع 


۱۳۹۱ 


به اشتراک می گذارند انتخاب می کند. ۱۷1۳:62۳0 و 01۴906۲ 
اولین مرتبه برای شناسایی ریز ۸( ها در نماتدها و مس ها استفاده 
شدند و تعداد زیادی از کاندیدهای پیش بینی شده به صورت 
آزمایشگاهی تأیید شدند. با این حال, از آن جایی که ابزارهای مبتنی بر 
روش های مقایسه ای اساساً روی ریز ۸( های محافظت شده 
تکامل یافته تمرکز می کنند» محدود به کشف ریز 1۸ های جدید 
هستند. در ادامه» راهکارهای یادگیری ماشینی برای پیش بینی ریز 
های جدید ابداع شده است. اين راهکارها با گسترش تجزیه و 
تحلیل های فراتر از خصوصیات توالی و ساختار پیش بینی ریز 1*1۸ 
های ناشناخته را بهبود بخشیده اند. الگوریتم های فراگیری ماشینی به 
برنامه های رایانه ای اجازه می دهند تا از اطلاعات جمع آوری شده از 
ریز ۸( های تأیید شده قبلی به عنوان استانداردهای ریز 1۳1۸ 
مثبت استفاده کنند. الگوریتم هایی همچون مدل پنهان مارکوف 
(/۲110) طبقه بندی کننده بیز (086) و ماشین بردار پشتیبان 
(5۷) (۲۸) از این دسته اند. روش های 11۷1۷ شناخت الگو را در 
بین مجموعه داده ها به ویژه توالی های نو کلئوتیدی ارائه می دهند (۲). 
مدل 1130 مدلی طبقه بندی کننده است که با استفاده از روشی نسبتاً 
ساده در یک مجموعه داده آموزشی بدست آمده است. 326 احتمال 
اينکه محاسبه یک نمونه متعلق به طبقه ای خاصی باشد (۵۱) را 
محاسبه می کند. 5۷۷ طبقه بندی کننده ای است که اشیاء را بر 
اساس مجموعه ای از ویژگی ها برای هر شی دسته بندی می کند. اين 
طبقه بندی کننده بردارها را از یک طبقه مثبت و یک طبقه منفی 
مقایسه می کند و یک ابر صفحه" برای تولید بهترین حاشیه جدا کننده 
بین آن ها فراهم می کند (۴۰۰۵) ابزارهای مختلفی براساس این 
رویکردها برای پیش بینی ریز 15۱۷۸ ها از گونه های مختلف تهیه شده 
ست. به عنوان مثال» ]1۷1 مبتنی بر ابزار ۳:۵۷ (۳۱) یک مدل 
حتمالاتی یادگیری مشترک مبتنی بر توالی های محافظت شده و 
ساختارهای ثانوبه است که برای پیش بینی ژن های ریز 1*۸ انسانی 
فیلتر اضافی دیگری مانند نسبت 1/6» نمره حفاظت. آنتروپی و انرژی 
آزاد توالی های کاندید را ارائه می دهد. پیش بینی ژن های ریز 13۸ 
محافظت شده و غیر محافظت شده همچنین با تنظیم معیارهای فیلتر 
مکان پذیر است. استفاده از مجموعه های داده های آموزشی مناسب 
مکان استفاده از همه گونه ها را فراهم می کند. «ع۱11 (۴۳) یکی 
دیگر از ابزارهای مبتنی بر 11*1 است که هر دو ویژگی ساختار 
تکاملی و ثانویه ژن ریز ۸ را برای دستیابی به توالی های جدید در 
نظر می گیرد. این ابزار شناسایی با کارآیی زیادی ریز 18۸ های جدید 
انسانی» به ویژه آن هایی که با ریز 12۸ های شناخته شده خوشه 
بندی شده اند» را در نظر می گیرد. ۳1۳11/116 (۱۷) به صورت -ع» 


ستفاده می شود. نسخه بهبود يافته 11 ۳۵۳/1 (۲۰) معیارهای 


۵ سنحاق سرهای ریز ۷۸ را در غیاب حفاظت تکاملی پیش 
می شود که از توالی مبتنی بر ناحیه به عنوان اطلاعات ساختاری پیش 
سازهای ریز 1*۸ استفاده می کند. ابزار دیگری که آزادانه در دسترس 
است. ابزار پیش بینی ۹5۹00۲01116۲ (۳۵) می باشد که از یک روش 
احتمالی مبتنی بر 1111 برای پروفایل آموزش داده شده» در تشخیص 
ریز ۸ ها استفاده می کند. 

جمح آوری مجموعه داده های مناسب برای اغلب الگوریتم های 
یادگیری ماشین برای تولید یک طبقه بندی گر خوب آموزش دیدهه 
بسیار ضروری است. اگر توالی ها خیلی مصنوعی باشند» آن گاه احتمال 
زیادی وجود دارد که روش یادگیری ماشین برای اینکه بین ریز ۸( 
های واقعی و توالی های غیر ریز ۸ تفکیک قائل شود به اندازه 
کافی آموزش داده نشود (۴۸). از سویی دیگر اگر مجموعه داده های 
منفی دارای تشابه زیادی با محموعه داده های مثبت باشند» روش 
یادگیری ماشین ناتوان از تمایز بین این دو مجموعه داده خواهد بود 
(۴۸) 

در پژوهش حاضر مدل های طبقه بندی کننده مختلفی پیشنهاد 
شده اند که قادر به طبقه بندی ریز 1۸ های پیش ساز واقعی از 
ساختارهای سنجاق سر کاذب" و همچنین از سایر 1*۸ های غیر کد 


مواد و روش‌ها 
داده های مثبت برای پیش بینی ژن های ریز ۸ از نسخه ۲۲ 

0 (۱۸) استخراج شد. با این حال برخی از ورودی ها در سایر 
پایگاه های داده وجود دارد که به عنوان ریز ۸( ها پیشنهاد می 
شونده اما آن ها خواص لازم برای طبقه بندی به عنوان ریز 13۱۷۸ ها 
را از جمله داشتن بیش از یک حلقه برآورده نمی کنند. مشخص شده 
است که مجموعه توالی هایی که به عنوان کنترل مثبت های مرجع. از 
6 گرفته شده است. برای ایجاد یک مجموعه با اطمینان بالا 
برای استفاده به عنوان کنترل مثبت دارای اعتبار می باشد. همچنین 
مشخص شده است که دقت پیش بینی پس از فیلتر ریز ۸ های 
غیر محتمل می تواند بهبود یابد (۲۹). به جز این مشکلات کوچکه در 
مطالعات پیش بینی ژن ریز 8۱۷۸ انتخاب نمونه های مثبت (به عنوان 
نمونه با استفاده از نمونه های ریز ۸( های شناخته شده) معمولا 
عشکل پیست ,در حالی: که ایکاه نموه ها مش ال رانک اتیخ 
(۲۴). در پژوهش حاضر داده های مثبت شامل ۳۹۰ توالی های ریز 
۸ پیش ساز کرم ابریشم (7071 *«(80710) است که از پایگاه 
6 شسخه ۲۲ (۱۸) استخراج شده است. 


فصلم‌تتقط ملباهوم -1 


بررسی اثر پرسپترون چند لایه در صحت انتخاب ژن های ریز ... ۰ ۶۱۷ 


ویژگی های استفاده شده. شامل ویژگی های ترمودینامیکی مانند 
حداقل انرژی آزاد با شاخص های مختلف» ویژگی های موقعیتی و 
درصد 0۷۲ می باشد. کد های لازم برای محاسبه این ویژگی ها در 
نرم افزار #) پیاده سازی شد. ویژگی های ترمودینامیکی و ساختار 
ثانویه با استفاده از وب سرور (-ته/۵.)1.01۷16.26.20//:حااط 
نی.۲۱۸/0۱0/ع] ۵01 ۱۷ 010/۲۸) ۲۱۵۸۵۲010 استخراج شد. 

همچنین ساختار ثانویه. حداقل انرژی آزاد (:۷1) و ویژگی های 
وابسته به جفت بازی شامل تعداد جفت بازها و میانگین جفت بازها به 
ازای هر توالی. محاسبه و برای آموزش مدل ها مورد استفاده قرار 

در ساختار ثانوبه پیش بینی شده. برای هر نوکلئوتید فقط دو 
موقعیت جفت شده يا جفت نشده وجود دارد و به ترتیب توسط براکت 
های ) يا (" و نقطه ". " نشان داده می شود. براکت چپ )" نشان 
می دهد که نوکلئوتید جفت شده در نزدیک انتهای "۵ قرار دارد و با 
یک نوکائوتید دیگر در انتهای ۳ می تواند جفت شود که به عنوان یک 
براکت راست (* نشان داده می شود. در ۸010( این دو وضعیت 
از هم تفکیک نشده است و از )* برای هر دو موقعیت استفاده شده 
است. برای هر سه نوکلئوتید مجاو, هشت ترکیب ساختار احتمالی (۲۳) 
وجود دارد: 1 0 9 9 0 )4 ها )و )0 با در نظر 
گرفتن یک نوکلئوتید میانی در میان این سه نوکلئوتید (۴۲۸) ۲۲ 
ترکیب از توالی های ساختاری وجود دار که به شکل ))/11 ۱4۸ 
و غیره علامت گذاری می شود (۶) (شکل ۱ 


معیار های ویژگی های مورد استفاده 

یکی از معیارهایی که توالی های ۸ کوتاه باید دارا باشند تا 
بتوانند به عنوان ریز ۸ طبقه بندی شوند» این است که باید توسط 
آنزیم ۱1667 شناخته و پردازش شده باشد. این در حالی است که وقتی 
یک مجموعه داده منفی تعریف می شود. این معیار باید برای اینکه 
کنترل منفی های انتخاب شده توسط آنزیم 66۲ تشخیص داده 
نشوند» به طور موّثر مورد استفاده قرار گیرد (۳۷). بنابراین این فرض 
که سنجاق سرهای مناطق اگزونی داده های منفی خوبی هستند. بسیار 
غیر قابل اطمینان است. در این پژوهش از چند نوع توالی های 1*1۸ 
غیر کد کننده کوتاه» به عنوان توالی های منفی استفاده شد. 


مدل های محاسیاتی 

مدل های آموزشی مختلفی با استفاده از ویژگی های محاسبه شده 
برای توالی های ریز 15۷۸ کرم ابریشم توسط نرم افزار وکا مورد تجزیه 
و تحلیل قرار گرفتند که عبارتند از 


۶۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


شیکه بیزی ۱۵0۷۵۲۷ 69129 2ظ) 

یک گراف جهت دار غیرمدور است که مجموعه‌ای از متغیرهای 
ابزار مناسب برای شناسایی روابط احتمالی به منظور پیشگویی یا ارزیابی 
کلاس عضویت است (۲۷). 


دسته‌یندی کننده بیز ساده (11107وفها ورف ۱۷۵۲۷۵) 

در یادگیری ماشین به گروهی از دسته‌بندی کننده‌های ساده بر پایه 
احتمالات گفته می‌شود که با فرض استقلال متغیرهای تصادفی و 
براساس قضیه بیز ساخته می‌شوند. به طور ساده روش بیز روشی برای 
دسته‌بندی پدیده‌هاء بر پایه احتمال وقوع يا عدم وقوع یک پدیده است. 
این روش از ساده ترين الگوریتم های پیش‌بینی است که دقت قابل 
قبولی هم دارد (۱۵). 


پرسپترون چند لابه (660۵00 و ودا۷۱۵) 

دسته ای از شبکه‌های عصبی مصنوعی پیشخور است. یک 11۳ 
شامل حداقل سه لایه گره است: یک لابه ورودی» یک لایه پنهان و 
یک لایه خروجی. به جز گره‌های ورودی» هر گره یک نورون است که 
از یک تابع فعال‌سازی غیر خطی استفاده می‌کند.1۷1 از تکنیک 
یادگیری نظارت شده به نام باز پرداخت برای آموزش استفاده می‌کند. 
لایه‌های متعدد آن و فعال‌سازی غیر خطی آن "۷/1 را از یک 
پرسپترون خطی متمایز می‌کند. در واقع می تواند داده هایی را متمایز 
کند که به صورت خطی قابل تفکیک نیستند (۴۱). 


گرادیان کاهشی تصادفی ((661) )6۵۳20160 عت)فهطت0)) 

روشی مبتنی بر تکرار برای بهینه سازی یک تابع مشتق پذیر به 
نام تابع هدف (تابع هزینه) است که یک تقریب تصادفی از روش 
گرادیان کاهشی می‌باشد. در حقیقت گرادیان کاهشی تصادفی 
الگوریتمی در اختیار ما قرار می‌دهد که طی چند حلقه تکرار مقدار کمینه 
گیرده بدست بیاوریم (۵۳) 


رگرسیون لجستیک (۲۵۵۲6۵۹۹۱09 10)ونوصا) 

یک مدل آماری رگرسیون برای متغیرهای وابسته دوسویی است. 
این مدل را می‌توان به عنوان مدل خطی تعمیم یافته‌ای که از تابع 
لوجیت به عنوان تابع پیوند استفاده می‌کند و خطایش از توزیع چند 
جمله‌ای پیروی می کند. به‌حساب آورد. منظور از دو سویی بودن, رخ داد 
یک واقعه تصادفی در دو موقعیت ممکنه است. زمانی که متغیر وابسته 
ما دو وجهی است و می‌خواهيم از طریق ترکیبی از توابع منطقی دست 
به پیش بینی بزنیم» از رگرسیون لجستیک استفاده می کنیم (۳۴) 


یادگیری درخت تصمیم (۱62۱8 0۳6۵ 5100عع) 

گروهی از الگوریتم های یادگیری ماشین هستند که در طبقه‌بندی 
آماری کاربرد دارند. درخت‌های تصمیم به گروه الگوریتم های یادگیری 
تحت نظارت تعلق دارند و بیشتر آنها بر اساس حداقل سازی کمیتی به 
نام آنتروپی ساخته می‌شوند. هرچند توابع دیگری هم برای یادگیری 
درخت تصمیم وجود دارند. نمونه های قدیمی درخت تصمیم تنها قادر 
به استفاده از متغیرهای گسسته بودند اما الگوریتم های جدیدتر هر دو 
نوع متفیر گسسته و پیوسته را در یادگیری به کار می‌برند. یکی از مزایای 
مهم الگوريتم درخت تصمیم قابلیت فهم و تفسیر اسان است که 
محبوبیت این الگوریتم را بالا برده است (۲). 


رگرسیون (1668۲699107) 

رگرسیون یک نوع مدل آماری است که برای پیش‌بینی یک متفیر 
از روی یک يا چند متغیر دیگر استفاده می شود. رگرسیون خطی نوعی 
تابع پیش بینی کننده خطی است که در آن متغیر وابسته. متفیری که 
قرار است پیش بینی شود به صورت ترکیبی خطی از متغیرهای مستقل 
پیش بینی می شود بدین معنی که هر کدام از متغیرهای مستقل در 
ضریبی که در فرایند تخمین برای آن متغیر به دست آمده ضرب می 
شود. جواب نهایی مجموع حاصل‌ضرب ها به علاوه یک مقدار ثابت 
خواهد بود که آن هم در فرایند تخمین به دست آمده است (۵۰). 


آدایوست (۸020056) 

ین الگوریتم یک متا الگوریتم تطبیقی بوده که به منظور ارتقاء 
عملکرد و رفع مشکل رده های نامتوازن» همراه دیگر الگوریتم های 
یادگیری استفاده می‌شود. در اين الگوريتم طبقه بند هر مرحله جدید به 
نفع نمونه های غلط طبقه بندی شده در مراحل قبل تنظیم می‌گردد. 
آدابوست نسبت به داده‌های نویزی و پرت حساس است. ولی نسبت به 
مشکل بیش برازش از بیشتر الگوریتم های یادگیری برتری دارد. طبقه 
بند پایه که در اینجا استفاده می‌شود» فقط کافیست از طبقه‌بند تصادفی 
(۵۰ درصد) بهتر باشد و به این ترتیب بهبود عملکرد الگوریتم با 
تکرارهای بیشتر بهبود می یابد. حتی طبقه بندهای با خطای بالاتر از 
تصادفی با گرفتن ضریب منفی عملکرد کلی را بهبود می بخشند (۵۷). 


اعتبارسنجی داده های مورد آنالیز 

در این پژوهش از روش اعتبار سنجی متقاطع ده تایی برای تأیید 
داده های مورد آنالیز: استفاده شد. در این نوع اعتبارسنجی داده‌ها به >1 
زیر مجموعه افراز می‌شوند. از اين >1 زیر مجموعه» هر بار یکی برای 
آزمون و 16-1 مورد دیگر برای آموزش به کار می‌روند. اين روال >1 
مرتبه تکرار می‌شود و همه داده‌ها دقیقا یک بار برای آموزش و یک بار 


برای آزمون به کار می‌روند. در نهایت میانگین نتیجه این >1 بار 
اعتبارسنجی به عنوان یک تخمین نهایی برگزیده می‌شود. 
نتایج 


بررسی ویژگی های ساختاری و ترمودینامیکی برای توالی 
های ریز 13۸ 


بررسی اثر پرسپترون چند لایه در صحت انتخاب ژن های ریز ... ۰ ۶۱۹ 


خروجی نرم افزار ۸1010( به عنوان نمونه» برای ریز 5۳۸ 
مربوط به 1607 ( 1۷/10004968 7-]0۵0-16 ) در شکل ۱ آورده شده 
است. 

از این خروجی ها به عنوان ورودی به ازای هر توالی برای آموزش 
مدل های آموزشی استفاده شد. 
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شکل ۱- ساختار تانویه برای توالی ریز 1*۸ جایگاه 101-7 کرم ابریشم در نماد نقطه براکت (101-07261661) با حداقل انرژی آزاد 01 / 1021 ۴۶/۳۰- 
-0۶۴ عمجم م۳ حصیتحصتصتص ۵ ط وامصاحصرری اممهتط-0۵ صا ممرزم زد ۵۶ ومممیاوعو 01۲۸عنصط 7-ام1 ۶۵۲ مسامتاتای رتم۵00٩‏ -1 مساهز۲ 


شکل ۲ ساختار ثانویه برای توالی ریز 1۸ جایگاه 1-7 کرم 
ابریشم را نشان می دهد. رنگ ها در شکل ۲ نشان دهنده اندازه گیری 


روط 


شکل ۲- ساختار اویه رای تولی ریز 1801۸ جایگاه 1.86-7 کرم ابریشم 


46/30 1621/0 


های اعتبارسنجی برای موقعیت هر باز می باشد و هر باز توسط آنتروپی 
موقعیتی رنگ آمیزی شده است. 


6 ۸ ۱(؟0۲01 تم نو ۱۵-7 1۵۲ مسامناتای وته9۵608 -2 مسناهز۲ 


مدل های یادگیری ماشین 

پادگیری ماشین در بسیاری از برنامه ها و مطالعات بیوانفورماتیک 
استفاده می شود. ایجاد روزافزون داده هایی که توسط تکنیک های 
زیست شناسی مولکولی مدرن ایجاد شده است» باعث شده تا نیاز به 
الگوریتم های طبقه بندی و پیش بینی دقیق احساس شود و از زمان 
دستیابی به آن ها روش های سنتی دیگر عملی نیست (۷). تعداد 
بیشماری از رشته های زیست شناسی از روش های یادگیری ماشین 
برای استخراج اطلاعات از داده هایی مانند ژنومیک» سیستم بیولوژی» 
یادگیری ماشین در تشخیص ریز ۸ ها با استفاده از الگوریتم های 
پیش بینی متمای, مبتنی بر استفاده از قوانین متفاوتی می باشد. قوانینی 
مانند تعیین اينکه آیا یک توالی مشخص, ریز 1*۸ است و به صورت 
دستی ایجاد نشده اند. در نتیجه این قوانین متناسب و آموزش دیده 
بر یادگیری ماشینی با فرایند یادگیری توالی, ساختار یا ویژگی های 


ترمودینامیکی ریز 1۸ ها شروع می شوند. در مرحله بعد یک طبقه 
بندی کننده مبتنی بر اطلاعات بدست آمده از طریق مجموعه داده های 
مثبت و منفی برای تصمیم گیری در مورد اینکه توالی های ناشناخته, 
ریز 1۸ های واقعی هستند» تشکیل می شود و پارامترهای حاصلء» 
محموعه ای از ویژگی های عددی هستند که ریز ۸ های کاندید 
را برساس به عنوان مثال حداقل انرژی آزاد پیچش آن ها تعریف می 

یادگیری ماشین برای پیش بینی ژن ریز 1۸ به طور انحصاری» 
مبتنی بر یادگیری با نظارت است که در آن یک الگوریتم برای یادگیری 
آموزش داده می شود. یعنی یک تابع که داده های ورودی را به داده 
های خروجی مورد نیاز نگاشت می کند (۵۴) معمولا مجموعه ای از 
پارامترهای تعیین کننده یک کاندید (به عنوان مثال» ۲ تعداد دی 
نوکلئوتیدهاء طول ساقه و غیره) به عنوان ورودی و ریز 1*۸ یا غیر 
ریز 1*۸ خروجی هستند. با وجود این که خروجی پیش بینی شده 
ناشناخته است این دستگاه توسط ورودی آموزش داده می شود. ایده 
اصلی این فرایند این است که یادگیرنده ماشین باید توانایی ساده کردن 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


این نمونه ها را داشته باشد (داده های ورودی : نمونه های مثبت و 
منفی) و به درستی کاندیدها را طبقه بندی کند (۲۴). مهمترین عاملی 
که بر صحت ننایج تأثیر می گذارد انتخاب ویژگی ها است» زیرا پارامتر 
کردن نمونه ها به ویژگی ها به طور خودکار (۰۱۰ ۲۴) انجام نمی شود. 
برای آزمون صحت و دقت فرآیند یادگیری ماشین؛ یک سیستم موسوم 
به اعتبار سنجی متقاطع استفاده شد. اعتبار سنجی متقاطع برای 
جلوگیری از خطاهای نوع 111 -رد اشتبه فرض صفر- مهم است (۲۸) 
اعتبار سنجی متقاطع شامل تقسیم یک نمونه از داده ها به زیر مجموعه 
های مربوطه و انجام تجزیه و تحلیل در یک زیر مجموعه (مجموعه 
آموزش يا یادگیری) و اعتبار یابی تجزیه و تحلیل بر مجموعه مورد 
آزمون است. محموعه های نمونه را می توان به درصدهای مشخص 
(به عنوان مثال ۷۰ درصد از نمونه های موجود در مجموعه یادگیری» 
۰ درصد باقی مانده در مجموعه تست) تقسیم کرد. نکته اساسی این 
است که این مجموعه داده ها نباید دارای نمونه های مشترک باشند. 


پس از اعتبارسنجی متقاطع» بهترین مدل برای انجام پیش بینی ها 
انتخاب و استفاده خواهد شد. 


خروجی مدل ها 

نتایج خروجی الگوریتم های بیزء لجستیک» پرسپترون چند لایه, 
گرادیان کاهشی تصادفی» ريشه های تصمیم. رگرسیون و آدابوست در 
جدول ۱ آمده است. 

با توجه به مقادیر برآوردهای روش‌های مختلف در شناسایی ریز 
۸ ها می‌توان نتیجه گرفت که بین روش‌های لجستیک, بیزی» 
آدابوست» پرسپترون چند لایه درخت تصمیم گیری, گرادیان کاهشی 
تصادفی و رگرسیون» مدل پرسپترون چند لايه با بیشترین میزان ۱۷06 
و کمترین مقدار مثبت کاذب (شکل ۴) به عنوان یک روش برتر در 
شناسایی ریز 10۷۸ های کرم ابریشم نسبت به سایر روش‌ها انتخاب 


می شود. 


جدول ۱- آنالیز مدل های مختلف برای ریز 18۸ های پیش ساز کرم ابریشم 
م00 0۲فتنامعتص جصرزن0 5116107 رو قاعل مق کصم من ۵۶ فتوواممم عا ماطاه1 


ناحیه ۳6" ناحیه 300 ضریب همبستگی متیو معیار ۲ دقت روش ها 

۵ 0 ۰ ۸۲6۶۵ 100 0 9( مساعهم۲-۱ . مدتاهعظ۸ 005( 
۹۵۰ ۰۹۴۸ ۰۳۵ ۶-۳ ۶-۴ شبکه بیز 
وعظ 
۸۹۳۸ ۸۳۷ ۰۵۳۷ ۰۳۵ ۰۱۸۴ بیز ساده 
۱۹ 
۹۴۸ ۹۵۶ ۹۲۰ ۹ ۱ لحستیک 
مناعنع [ 
۹۶۶ ۹۷۵ ۳۳ ۹۶۱ ۶۲ پرسپترون چند لایه 
۳۵۲00 تونره1 ۱۷۲ 
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۱ ناحیه منحنی مشخصه عملکرد سیستم يا منحنی عملیاتی گيرنده. 
۲ ناحیه منحنی دقت 


با توجه به جدول ۱ بهترین مدل پیش بینی کننده, مدل پرسپترون 
چند لایه با دقت ۰/۹۶۲ و ضریب همبستگی ۰/۹۲۲ تعیین شد. 


پارامترهای این مدل شامل نرخ یادگیری ۰۰/۳ نرخ حرکت ۰۰/۲ زمان 


ملافلهام2 هط مطتاه0۵۵ 1۵0۵1۷۵۲ :1 
۰ ۳۲۵۵19101-160211 .2 


آموزش ۵۰۰ و آستانه تأیید ۲۰ در نظر گرفته شدند. تابع نرون های 
لایه خروجی این مدل برخلاف تابع خطی شبکه پیشرو پس انتشار» تابع 
18 می‌باشد. به علاوه تعداد نرون های لایه خروجی برابر تعداد 
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کلاس ها درنظر گرفته شده و ویژگی ها به صورت برداری برای آموزش 
به شیکه معرفی می شوند. در طی این آنالیز از اده های اعتبار سنجی 
برای ارزیابی میزان بهینه بودن ساختار یک شبکه نسبت به شبکه‌ای 
دیگر استفاده می‌شود. مقادیر اولیه پارامترهای شبکه نقش مهمی در 
حرکت شبکه به سمت جواب بهینه دارند. با توجه به اینکه داده های 
آموزشی ممکن است نتیجه مدل را اریب کنند. از روش اعتبارسنجی 
ضربدری ۱۰ تایی استفاده شد. 

اختلاف نظر بسیاری در مورد اهمیت محتوای نوکلئوتیدی در 
پردازش ریز 10۸ وجود دارد. در اين پژوهش با توجه با نتایج می توان 
بیان نمود که محتوای نوکلئوتیدهای ) و ) پارامترهای اصلی برای 


شناسایی توالی های ریز 1۱۷۸ های پیش ساز می باشند (شکل ۳) و 
احتمالا به این دلیل است که مدل های آموزشی به جای آنالیز این 
پارامترها به طور مستقل. آن ها را در فرایند آموزشی ترکیب می کنند. 

شکل ۲ محتوای نوکلئوتیدی ریز 1*۷۸ های کرم ابریشم را از نظر 
درصد گوانین و سیتوزین نشان می دهد. این ویژگی در ردیابی مولکول 
های ریز 18۱۷۸ به عنوان یک خصوصیت موّثر به حساب می آید. این 
شکل به ویژگی های شناسایی شده در توالی های ریز 131۸ کرم 
ویژگی مهم در شناسایی ریز ۸( ها است. 
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شکل ۲- درصد نوکلئوتیدهای 0۳0 در تعدادی از توالی های ریز ۸ کرم ابریشم 
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همچنین با توجه به برآورد مقادیر نرخ مثبت کاذب که در شکل ۴ 
آورده شده است می توان نتیجه گرفت که مدل پرسپترون چند لابه با 


نرخ مثبت کاذب ۰/۰۳۸ دارای کمترین مقدار مثبت کاذب و درنتیحه 


دارای بیشترین میزان دقت می باشد. 


۶۳۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 
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شکل 4- مقایسه نرخ مثبت کاذب در انواع الگوریتم های آموزشی 
ماه عصتصتهتا ۵ چامتته۷ 2ص و۲266 تلو۵۵ مقه] ۵۶ جموتنمم‌مطمن -4 موز ۲ 


تجح 

در اين پژوهش مدل ها و ویژگی های ساختاری مختلف برای پیش 
بینی ریز ۸ ها استفاده شد. نتایج مطالعه ما نشان داد که مدل 
پرسپترون چند لایه این توانایی را دارد که ویژگی ها را از توالی های 
باد بگیرد و در نتیجه با دقت بالا برای تشخیص محاسباتی ریز 
۸ های کرم ابریشم استفاده شود. در آزمایش ماء از توالی های 
۸ های غیر کد کننده برای انجام پیش بینی استفاده شد. انتخاب 
داده های مناسب برای عملکرد بهینه مدل ها ضروری است. اگرچه 
مدل های یادگیری می توانند ویژگی ها را از داده ها یاد بگیرند. به 
دلیل کوچک بودن مجموعه داده. کیفیت داده ها و روش بردارسازی از 
توالی های ورودی تأثیر زیادی در عملکرد طبقه بندی کننده دارد. نتایج 
نشان داد که مدل پرسپترون چند لايه پیشنهاد داده شده در این پژوهش 
می تواند با موفقیت بیشتری نسبت به سایر مدل ها در مجموعه داده 
های آموزشی, استفاده شود. نرخ خطای پیش بینی کم در مجموعه داده 
های این پژوهش» نشان دهنده توانایی تعمیم بالای مدل پیش بینی 
مورد استفاده است. 
های مشابه مورد استفاده در پژوهش حاضر انحام شده است. زنگ و 
همکاران (۲۰۲۰) از شبکه های عصبی پیچشی ((()) و شبکه های 
عصبی مکرر ((1) برای پیش بینی ریز 18۸ های انسانی استفاده 
کردند. برای هر دو مدل مقادیر حساسیت اختصاصیت معیار ۳ و دقت 
بیشتر در محدوده ۸۰ تا ٩۰‏ درصد بوده در حالی که ضریب همبستگی 
متیو بین ۷۰ تا ۸۰ درصد برآورد شد (۵۳). کوردرو و همکاران (۲۰۱۹) 
با استفاده از شبکه های عصبی پیچشی براساس پردازش تصویر ریز 


0۸ های پیش ساز توالی های کد گذاری شده ساختار توالی ها و 
بعضی از ویژگی های ترمودینامیکی در گونه های مختلف» مقدار صحت 
را ٩۲‏ درصد برآورد کردند .)٩(‏ فو و همکاران (۲۰۱۹) از ماشین بردار 
پشتیبان برای شناسایی ریز 1۷۸ ها از طریق اطلاعات دو جانبه توالی 
های ریز 121۸ های پیش ساز و ساختارهای ثانویه استفاده کردند. آنها 
با استفده از اکوریتم ماشین بردار پشتییان و تایع کرئل سیگموئید در 
داده های پایه. مقادیر حساسیت ۸۸ درصد. صحت ٩۰‏ درصد و ضریب 
همبستگی متیو را ۸۰ درصد برآورد کردند (۱۲). زنگ و همکاران 
(۲۰۱۹) از الگوریتم جنگل تصادفی که یک روش یادگیری ترکیبی برای 
دسته بندی می باشد» جهت شناسایی ریز 1۷۸ های مرتبط با بیماری 
ها استفاده کردند و میانگین های بدست آمده برای صحت و معیار ۳ 
به ترتیب ۸۲ و ۸۲ درصد با استفاده از اعتبار سنجی متقاطع ۵ تایی 
برآورد شد (۵۵). 

دانیدو و همکاران (۲۰۱۸) از روش یادگیری عمیق برای شناسایی 
اینکه توالی های 11۸ غیر کد کننده کوتاه» ریز 12(۸ پیش ساز 
هستند یا اينکه به این گروه تعلق ندارند. استفاده کردند. آنها از ماتریس 
ساختار ثانویه پیش بینی شده به عنوان ورودی استفاده کردند و با معرفی 
آن به شبکه عصبی پیچشی دو بعدی» ویژگی های توالی ها را استخراج 
نمودند. نتایج آنالیز آنها بر روی داده های انسانی در ورودی های با 
سایز ثابت» مقدار حساسیت را ۸۷ درصد و معیار ۳ را ۸۴ درصد نشان 
داد. در تحقیق آنها مقادیر حساسیت و معیار "7 برای ورودی های با 
سایز متغیر به ترتیب ۸۳و ۸۵ درصد بدست آمد. همچنین آنها این آنالیز 
را برای سایر گونه ها نیز انجام دادند که در ورودی های با سایز ثابت 
این معیارها به ترتیب ٩۰‏ و ۸٩‏ درصد و برای ورودی هایی با سایز متغیر 


۸ و ۸٩‏ درصد تخمین زده شد (۱۱). 

به طور کلی ریز 10۸ ها حفاظت توالی بالایی در بین گونه ها 
نشان می دهند و از ساختار اولیه ساقه-حلقه در هسته تولید می شوند 
که از ویفگی های بسیار مهم رن فا ام ناش در رون هاش 
0عانصطا برای پیش بینی ریز 1۷۸ های جدید. انجام یک جستجوی 
همسانی در کل ژنوم کرم ابریشم لازم است. با توجه به ریز 16۸ های 
اولیه پیش فرض, این روش به طور کلی منجر به تعداد زیادی توالی 
می شود و سپس از طریق آنالیز ساختار انویه 18۱۷۸ آنالیز نرم افزار 
پیش بینی و آنالیز دینامیک» غربال گری می شوند. تونگ و همکاران 
(۲۰۰۶) به جستجوی هومولوژی برای شناسایی ریز 1801۸ های قبلا 
تأیید شده پرداختند و ۲۴ ژن با پتانسیل ریز ۸ را شناسایی کردند 
(۴۴). یو و همکاران (۲۰۰۸) ۱۱۴ ریز 1۳1۸ حفاظت شده غیر تکراری 
را شناسایی کردند و ۱۴۸ ریز ۸ از ژنوم کرم ابریشم را با یک 
سیستم پیش بینی پیشرفته بر اساس حلقه 51۷۸ و ویژگی های 
ساختاری شناخته شده از ریز 1111۸ های اولیه حیوانات فناسایی کردند 
(۵۲). یائو (12(0005)۲۰۰۸ محاسباتی و آزمایشگاهی را برای پیش 
بینی و اعتبار یابی ریز 13۸ های کرم ابریشم بر اساس حفاظت توالی 
ریز 121۸ های بالغ و پیش سازهای آن ها با نشان دادن ساختارهای 
سنجاق سر به کار برد که منجر به شناسایی ۶۲ ریز 13۷۸ محفاظت 
شده بالقوه شد (۵۲). کائو و همکاران (۲۰۰۸) ۴۱ ریز 10۱1۸ محافظت 
له رآ با انستفادم از یکت رو یکره وی رخمسانن محاساتی شتا مان 
کردند که بیشتر آن ها انتخاب و هویت آن ها به صورت آزمایشگاهی 
تأیید شد (۸). بر اساس حفاظت توالی های ریز 1*۸ با استفاده از 
یک جستجوی همسانی محاسباتی بر اساس یک آنالیز توالی پیمایشی 
ژنومی» هوانگ و همکاران (4)۲۰۱۰ ۱۶ ریز 1*۸ جدید را شناسایی و 
توصیف کردند (۱۴). علاوه بر این هی و همکاران (۲۰۰۸) از ترکیبی 
از یک روش محاسباتی مبتنی بر جستجوهای همسانی توالی استفاده 
نمودند و از روش های آزمایشگاهی مبتنی بر ارزیابی ریزآرای و نوردرن 
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بلات برای شناسایی آن ها استفاده کردند. با استفاده از اين رویکرد 
ترکیبی» ۴۶ ریز 12۸ ۲۱ ریز ۸ محتمل و یک 1۸ کوچک 
جدید درکرم ابریشم مشخص شد. در میان نمونه های شناسایی شده, 
۲ جفت ریز ۸( نیز وجود داشت (۱۳). در این پژوهش با استفاده 
از الگوربتم های مختلف بهترین مدل شناسایی ریز 1۸ های کرم 
ابریشم ارائه شد که تاکنون روی این گونه به طور اختصاصی این 
مطالعات انحام نشده است و با توجه به دقت بالای نتایج به دست آمده. 
استفاده از این مدل به عنوان یک روش با دقت بالا در صحت شناسایی 
ریز 1*۷۸ های ژنوم کرم ابریشم پیشنهاد می شود. 


نتیجه گیری کلی 


به عنوان فاکتورهای کلیدی در تنظیم ژنی پس از رونویسی» ریز 
ها به خوبی شناخته شده اند زیرا عملکردهای تنظیمی بسیار 
مهم در فرآیندهای بیولوژیکی قابل توجهی مانند تمایز سلولی, تکنیره 
آپوپتوزه رشد و بروز بیماری دارند. 

تحقیقات کاربردی که به طور مستقیم در ریز 16۱۷۸ های کرم 
بریشم انحام شده است» نشان داده است که ریز ۸( ها می توانند 
ثرات قابل توجهی در مکانیسم های اساسی فرآیندهای رشد کرم های 
بریشم ایجاد کنند. علاوه بر این پژوهش هایی که تاکنون انحام شده 
ست» پایه پیشرفت در بهبود درک ما از شبکه های تنظیمی ۷۸ و 
مکانیسم های مولکولی درگیر در الگوهای بیان ژن در طول مراحل 
مختلف زندگی را رائّه می دهد. با توجه به تحقیقات محاسباتی ناکافی 
صورت گرفته در زمینه ریز ۸( های کرم ابريشم» تحقیقات بیشتر 
در زمینه ریز 160۷۸ های این گونه. نشان دهنده پیشرفت مهمی در 
تایه 900۸ هاش یر ککه دران عماکره عا سم وا گیگ 
در این گونه است که می تواند اطلاعات بیشتری در مورد فعالیت های 
۸ های غیر کد کننده ناشناخته ارائه دهد. 
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مهم رومتامجصه‌ط۱۱۵ ما عمصمعه‌گجمن امهمتممهنما صطاتمعله مع1۳ ممنوزمع1 مه پاک عمتونا ممتاه‌لتدعمن 
.1-۰ ,(10۳0/0۳۲)5) عمصعزه٩‏ نامهم مه ممزهعصام ۴ 

صرح مرااعطم)۱۷۲ .9 .۲ ,02002100ظ ب۸۵ منک ,۸۷ .ظ لته نک یک 027 ٩.‏ نک وله .۲ م2ال1 ک .ظ مصقصط ۷۷ بکا .9 ری متظ 
امصو ۵۶ هطامصه‌باوعو مرمع برد واام6 ماو منصمتصاصصه صفصصباط طا هصتاته عم هه 119601 ۱۷۱6۵۲01۴۸ .2006 .۱۱6150 1۷۲۰ بر 
2496-5۰ :(26)10 ووااعن) صعگ .عم11۵0/271 ۲۴۸ 

6 م6 10۲ وعبامتصطهع] عصتصتحط 122 ما .ععصتط‌مصظ تم۷۵۵ ۵۲۲هجنای 0 6تباع و وی ۸ .2010 :ظ۵5)۲۵ ۷۷ .ل 20 ریخ متتل-حظ 
.223-9 0282605 ,13 ععامرقط رتهع‌صتنم٩‏ وعممع80 


۸ص وه انم -1 


۶.۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


۰ را۱۷]6۲ .۲ و۲102 .۲] مفقطاط .۲ 27211 .۸ م2720ظ .۵۰ ,01120 .9 ,۸۲080۷ ۱ ,5۵10۷ ۷۰ ماعتط۸ .۸ ون ۳600۳10 
ممصصیط ۷۵0 80جرممصرمه صج 6۵807۵0 ۵ 4۲606صبیط گن ممتاهع0جع10 ,2005 010ص .2 28 رتمام0٩‏ ۷۰ مط0ت2٩‏ 
.766-0 :(37)07 ,06061105 20۲۲۵ ۳۱16۲0۴۲۸۵۰ 

همه وه تعتیها خر :ومتامصمکمتماها_ طا عصتصیجع۱ . مصتط‌۱۷ .2006 ,هه یگ مضه ,۳۱۵1۵ بن) .12 بلط رتفلد2اظ 
.1104۰ :(36)10 ,۱۷۲6010106 صرح برع1010ظ مد فیهابام‌جهمن .قمهملاتامهتم ۶۵۲ کممتاج0صمصصنطر1۲۵۵0 

۲ 0۰۱ صا فهک0منص ۷۵0 تقوم ۵ 10۵0111162010 .2008 :110 ۷۰ 20 رعطه ۷ .2 انا .ل پلا۷۷ 2۶۰ ,10082 .) ورگ مرهقل) 
«اوتصع‌طهماظ ]معوصا درو دبامعما0متع)عظ ما فهاامهنصه برها متامنا مت متقط بر مامتان ۵۶ ممتاهاناهع۱ مه رصم اانو) 
1066-17۰ :(38)12 ,101027ظ ته[ن۲۷]۵0160۵ 220 

اوآ امممتایاو هم از تمصع ۵۲ ممتامع‌ا126 :2019 .تمحصالخ .رل ره رتم۱۷۱۵ ۷۰ ورگ ,لته 
1-۰ ,)۳۱۷۲ وتا 0101۲۷ 


حه عصلفنا کع0فتناممتم خااکام هه ۵ ممتامن0هعم تعااهه ۱۵0/2۲05 ۱۷۴۵۵6۷۱۷۰ .2010 بصهیان رل هه رتافط2 .9 ر.ل رعطلن . 


٩۱۵۱ 1)60۵۵1 11(: 0۰‏ 11 روع0۳2)1/صامزظ ۱ظ .وعنهع؟ 1-1000)اینمط ۱1 تمنتعوهاه 5۱۷۲۷۲ عاطاحصه‌ومه 


۵ مصلونا ممتاهت م10 هاممنصه زمفتنامعع۳ :2018 عمصصمتن .نا م2 . رلمتنان .۲ .0 مامت ۷۰ وی .ظ رون . 


6۰ 1011۷ .۱۲60118 امتیون لمممتتام هم 


مامتها ممهمزگصم10 فصو ۲0۷۵۵0حرح1 ,2019 بقع ۷ .۲ 24 رتم۷۰ رعص۳۵ با ومهننا .ظ بلق سا یلا2 ۷۷۰ ویک بنا . 


1-۰ :(10)۳۳۳۲ روع)0۵۵) ط1 قمزا۳۲۵۵ .ومتیتامنای 24 وممممیا0عو هرلا من ۵۶ ممتاقصصمصا آمتناظ 


مجح ممن0ه106۵201606 .2008 ۱۷۷۲۵ نکر 20 رتمک ما و020 کر ما20 9 رعط90 .00 وان .2 معط .ل مقلل .2 ور م10 . 


۰ :(901 ,060010165 ۸6ظ .۱9011 ««حام0ظ مق مهلممتصه گم وعتافاه‌امهتقده 


0۶۵۷۵ وماوتمامدجطن 4ج م0م1)162)1)مم10 امصمتاهانام‌جومن 201۱0۰ بممدلگ نکر 4ص رقط2 ۲۷۷ ما و1218 .9 یلا20 .2 .۲ معصقنا . 


,3171-1۰ :37 .۲۹۵00۲6 «10۱02ظ تهلنمع۱۷)۵۱ .(ما ترمصظ «وطامجمظ) رم 011و فطا وم مفل۵۳۴؟ن 


02/۵ 2776 معع0نظ رم 0عققها مصماوری ممتامت0عتم مقوعونل ۳۱۵2۲۲ .2016 ,صممتصرحو بو 20 ریق ۷۲ وتعطاناجژ . 


1-۰ :(140) عمجم مه فممزهمتصصصمن) رقامومن رقاتنه‌تت و۵ ععهمتمگصمن) اقصم ههام[ 


۸ 050۱40۵ 24 ۲۵2 ۵۴ ممتاهع1وعه01 ۱۷۲۱۳۲۵۵۰ .2007 بان ,2 2008 مصلاگ کم م۷۷۰۸ م۷۷20 ۷۷۰ بلا۷۷ .۲۲ و.ظ م1128 . 


:(35)8101۳۳1:2 رط‌تهععم وهزمظ ملعلمبال .عمتیامع؟ 0مماطامصم ۳/1 061محظ همتامن0ععم اکعز0؟ حممل‌صه مصتونا 0۲۵0۲80۲5 
:۱۷/3394 


عصاوت ممالگهعمنصه ۵۶ ممتامتمتن وم ول اصمتمله ,۳۱۳۳۷/۲۴۰ .2009 ,عمحفوظ ,۷ .ظ 4ص2 . مصعحصصا ۷۰ ویک تک . 


5۰ :(1 آ10)50۵ ,۳101800۳۴0۵165 ۷۲0(ظ .0815مع مانه۱۱ معع4نظ آممنطم‌تهمنط 


۵ وعمممباوعو 0۴۸عنص مت :عفحط‌توه .2018 .عمومل-قط)تن ۵ مه رتاصهمهع۱۳ظ ۱۷۲ رب م50200087 . 


1155-1۰ :(470121 ,۲۵96270 و0زم۸ ملع[م۲ 


2 0۴ 1060111620100 امممتام‌نام‌جومن ,2003 بصاطاییکر ,۱ 0 قفصع . رقحصهلل۱ ۲۷۷ ۱۷۷۰ یک مکلمصهجط1۵ .۲ ون) .ظ بلق . 


۰ :(4)7 ,۲1010217 068201۲26) .ععصهع ۳16101۴۸ 


40 ,همه .0 رقه2صهصقصصض نک رمصمجما بخ .۲ یه12 1 رمصوتل‌اوت .ل ره12م۱ظ با مقصمصهو یک رولقن .ظ رب بهعقصهته1 . 


86-1۰ :(7)1 ,10۳۱۵1165ص1مظ ما فمصله‌زدظ .166)مصعمتصزمه ما ممتصعع1 مصتط۱۷۸ .2006 .۳6۲62 بر 


۰ 4 :106و خاگا0 تعنص 10۲ فمطم‌همتممره آمممتاهانام‌جومن .2010 مهصه۷۷ ۳۱ هه رصه1. بع2 رتط۷2 .12 ولا .1 وبا ند . 


1-2 :(21)01-2 ,0620۴6 صه1امصصمه]۱۷ 


5 ۱۲۱۵۱610 .عصامتته ماقل مهم مایمن لهت۱ ۵۶ ممتامل0عج نصا ۷1۱۲-۰۷۲۲ 2007۰ بط ۷۷۰ 20 متاقلطه تکایت وت).9 بلنا . 


13184۰ :(1 )36 رطه‌ت2عوع۳۴ 


۵ .ظ رتم۱2 مملعمطلز ,۷۲۷۲ رقعدام صللمطاملطاج بو ۷۲۰ لتق صتمافصه ۷۷ .0 رطمقوامل ناما ب) وی رما لا . 


991-۰ :(17)8 ,1۵۷ وممعت) .عصقعمه 01615 همم 0۴ ۵0۳۴۲۸5 م1۳ ,2003 ,۱2۷10 زمتوظ ۲۰ 24 رتم‌طام‌مادتیط 


۰ ۱2720 24 مجعع نج لمممتاهانام‌جومی ۵۶ فصمتاه)تصتا فصح ومامزم۳:۵ 2007۰ .00۲001 .۲ 24 و ر«ملصن.. 


339-1۰ :(26)5 ,101021ظ امن 20 1۸ 


٩۰ 2۸00,‏ وت2لصط ,۷ وتاتاتصنانا ما ) مطلمه۲۵۲ ۷ رتم9۵۳ ب مامتلصصهی .ظ رطممام۷.ظ مصتلقن بق .0 وت بلالنا . 


عصنامص صرح صحصصبیط ما مامت هاگممنصه 108 عموممهع عم مرتطممتمنجظ عتمعمننهم‌وتاه مه .2004 .مق1۵ ,1۷ 200 
9740-4۰ :(101)26 ,۹0168665 0۶ «صدرملهع۸ لهممتل۱2 معط ۵۶ وعطمتع۳۴۵6۵8 .1891169 


۵061 تهلبالمعتصن ما متاهانهع۲ مصمم 012060مو- 0۱۸ص ۵۶ فصصوتمهطمع]۱۷ .2018 ,۳۲۲۷ ,2 200 رثا .۲۱ مطلاا .1 وگ یلام . 


4 :(11)1 ,10۶615ظ ۵۲ برع مامصطهع]0زظ ,061 تفطصته؟ فمعمهم وصهلطن) 2122 


ب0عل۵ ۵۶ اهتنا مط1. عام۵0 علتمسواط معلفهردظ ۶ وتلتانا عطا ۵۶ س«منهط ۸ ,2018 با و۷2۵5 . 


106202012086: 10121001.00101. 1-۰ 


تامط 0صح ومع هلانصه ۵۶ ممتاهم10۵))1 ما ۶۵ قامما کممیتت .2009 :۹2206 ۱۷۲۰۳۲۰ 224 رکهاا۳۲۵ .1 ب۸۵ ویظ ظ روع۷]۵00 . 


2419-3۰ :(37)08 مطمت2عو۴8 و0امظ ملمامنال .عاهعتها 


-۳۱۱۵0 .2013 ,۱۷۱۵۲1867 بخ .۲ 4ص2 موی .1 رهامامانا2-0ع0صهص۳۵ به رملل۳۵/0 ۳۰ ,۷ رقصه۱۷ .ل میگ .۲ ممتعع۷11 . 


5 ۱/۵۱۵ اهلامهامم 0۶ طمتهمزنامع10 :فزاهی تقعامبتمممرمجهر ۱۵0 لهتمطم‌تيهص ما فه اتمه ۵ مطامممنا0ع۹ آبام‌طمهتامنط 
۰ (6)1 026 ۲109 .1>075تقصطم1ه 


۶ 0۳۵0100100 مداکلاصاو0ا0زص ما 10۲ نمی جا۷۵ 2 :11 ۳۲۵۱۷۲۱۲۴ .2006 ,م22 .1 .ظ 28 متلک یک .9 متطلک .ل و۷۷ .گ بقل . 


۷/4557 :(2 _آممباع)34 دعوم هزم ۱۵1610 .۲01۵۲۸6 0۵00۵80760 مرح هم رع۲ع]فنمط۵ه رلهتهافنااه 
۰( 

عمط ممتام0ع 91670۴۲۸ صقصصتا! :2005 بعصقط2 1۰ .ظ 204 رحطنک .۲ ۷۰ رما .۷ مها .ل مطلته نک نک و۷۷ .ل هل 
3570-7۰ :(33)11 رطم‌تهعوع ونم مرع1م ۲ .ععنم بای ق4صج عمممنوعو 0۶ [00مظ همتصیهع۱-مه متافتاتماهطا۳0ج 2 

۰ 8 ۱۷0۵۲۵۱2]00 2 204 و۱۸ ۸ ,۲ ک محصانمرتمک رو رعطم‌اوممک ۳۰ ۲۷۷۰ رد210 ۵ .۱۲ .0۵ م1 .1 .ظ مطمقاعل 


31۰ 


32 


بررسی اثر پرسپترون چند لایه در صحت انتخاب ژن های ریز ... 


187-0۰ :(12)2 مه .صتقرها قبط توب تطمج صا مرمتاهم62112ع1۱۵ 4صه ممتوومتونه 0۳۴۲۸عن ۲۵۷7۵2 [19۳-هاا 0ص2 ۴۸ 

0 00۲0۱6ع م0 مه اا0عمنص زموتنممتن ۵۴ ممتاهعفدان 5۱۷۸۲ 20۷0 1۳ ,2007 ب2تطو۱۷]1 نک نک 20 وگ ننک بقل 
1321-0۰ :(23)11 ,0۳21165/م101ظ .ععیاومعط عصتل 10 متفصتتاصا فصه 21ماملع عصتوه وصدم‌تتقط 

0 11610۲۵021 ما طمومتمرمره عصتصنعع۱ ۷۵ فصن ول ۸ .2019 .تمغ با فصه پلعافام]۱۷ .ظ و۷1 مآو.۷ ر5مصعت 
.163-6۰ :(1602 ,۱۷۲6۱005 عسبتعظ ۴۵۲۸-960۰ اامم-ع1ممله 10 فلورزلفهه 

۸( ۱۵۷ 0۴ ۳۲۵01۵۲08 .2009 :۳0۵11221 ۲۰ 0صع روت تاصهاق! یک رم۵۵21 ,۷۲ متا0101020 بکا مقلانا0ظ ۸ یه رکهلنان0 
5 ۱۱۵01610 .طم02 200۲ له)ممحصتيم دزره مر آقصم‌تاهانام‌جومع 0مصزماجهمع 2 عوم۵1ع1 متصطممعع 6218061-2850012160 ط1 26065 
3276-7۰ :(37)10 ,16560276 

٩۰ ۱001 ۰‏ 20 مصمتلنا۷)۵ ۷۰ اج .1 وتمزمحصصالاظ ۱۷۰ ,من بر وتا .۲ مقکل9000 ,۷۲ متا۱۷]۵0۵01121 1 وت ولاه۳۲21 
.اه عماه ممم‌مماوعو ممتاهمصمم- ۵ رم مهاالگممنص. تقصصتصج . صرح هام ۵ ممتامتعور متقتنممع . :ماهن ۳۴ 
2446-4۰ :(33)16 ر1010/0۲۳0۵6165ظ 

01 ۱010۲01۱۲۸ عم واماجم )فنمام؟ مصتلز نوتم لمح مصتطتاهب1 :2012 .0فقط! بل .ظ رل له رمعت .1 .۷۷ رعنطم‌ان 
1058-1۰ :(26)8 ,۳101010۲۳0۵165 

مومت مر مصمتامت0وتیر قصمع ه۸اکاممنصه تم ولمطامجط هصتصوع۱ مصتطمع]۷ ,2014 .تمصصرااخ .ل 4صه وین ۸ رتقعع۹ 
1107:177-7 ص۳٩‏ .لد افص اهطهم‌تاه)نام‌جومن 4صه برم1010ظ ۱۷۲1۵101۴۸ 

فص 10 عمتصهعا مصتطمفصه تم مق 101۷۵و0 0۲۵۷106 مفحظ۱۷]1۴ صقن ,2013 .تالم .ل 4ص مها ۲ ورن ۸ رتقوع۹ 
1-۰ :(10)2 و0121 ص101ظ ۷ تاحتوعاما ۵۶ امصمز «فمتم‌تمط ما۱۴ ۶ ممتاهع‌اع 

٩۱0۵0۲۲ ۲‏ 2 طعقنامتطا ممتامت0عتی خاانگهمنمظ صهتمصصه]۱۷ .2007 .0تهطصم1 .ظ مه . رحطان‌تاوعظ1 .0 .ظ ولا رقط٩‏ 
۰ :(209 ,088 ۳1۵9 ,عاامنتتای 24 ومصمیا560 0۴ 0061 مفصتطمق 

۶ ممناهتلووهه ما عم مصطاتتمعل2 مصتصنجع۱ مصتطم‌مصه 60وزممبای ۵۶ ممتاهم‌نام۸ ,2017 طفصلگه نک فطع ریک مطعصله 
99-۰ :(16)02 ,وعتطمدهن اهصمتامصیا۴ ما ومصللهزرظ .عمط۱1)0و00ز۲ هل زتماهاناوع1۲ 

۷۵۱6۵2۲ .15مصصتصه ما ورفممهع‌مها ۸لیگهعنصط گه ممتاه‌ناوع۲ لمممزامنهفصه‌تاو۳0ظ .2010 تمرمزه 0 ۸ هه ریط رتطمل 
323-۰ :(38)3 ملاع 

معط از مهلیانه 7۵0موصمع 4ص مب وروی 0۷۵1 2 نصصتکل تم .2007 مصتک .1 0ص رتقفظ بک ر0۳001ک1 .1 و.ت) م1011 
2081-90۰ :(13)12 موط؟؟ .5۵601110107 20 01 1کط6و 

ارهز ,عصصمصهع عم زد ما فعصهع ۸لگامتمنمه ۵۶ ممتامن0هتم لمممتاهانام‌من .2006 بعصقط2 ۷۰ 20 رطل ۷۰ وم) ر2ظ0[ 
806-۰ :(7)10 ,ظ م01 اتوو نصا مها زمط2 01 

ومصتطممصه تمامع۷ ]۵۲ومرناک عصتاونه :)و0مظ له :2015 ,121 .۲ صه رتنامع‌تطم2 .۲ رطاجم2 .ظ بله‌مرجطع1 .و ر. ۷۰1 م11 
775-۰ :(21)65 و(۰ ٩۲.۷‏ ۷۵۲1 ۲۵۷) ۳۲۸ .11)1021109ووقاه ع0قتنهع0۳ 9100۳۸ 101 

خلا1 هلوت وهورلقمه )0۱0 مایم رها مهانگاهعنصد ۵۶ جمتاهعاه(1 .2007 ,۲۱۸۷۵۱02 .2 ۵4 ۵ رصهرم‌تباظ .ل و.ظ ررهراله۵ ۲۷ 
140-۰ :(43)2 ,1۷۲۵00006 .2۲۵065 

۲ هنال ,خاگا0عمنص تمه ررمامطمظ من طمتهعوع۲ 0۴ 0۳۷۵۲۷۱۵۵ :2014 بممداو رز 26 20 رتعطه1 ,۸ .و وک ۲۷۷/2 
3۰ :(14)133 ,۹010066 

ام ۵۶ حمتامن0۳00 10۲ اما متج۵ز 5۱۷۱۷-۵۵۹۵0 ه :هنع۱۷۲۱۴۳ 2011۰ ,۱۵۱۷۵۵۲ .و 20 _ وبا .] تالا با یله ۷۷ .ظ .۷ ۷۷ 
۰ (12)1 ,۲101810۲۳۴۱۵65 ۷0(ظ .ععمممیا0عو 62و محصصمصمع ما فممنعع۲ همتلمع ۸ل0هنصط قاماو2۲۵0 

5 ۱90۲01۹۸ م4ناموم 4ص ۲62 ۵۶ مملهملووهان ,2005 .عصقط2 بع2 200 _ ربا ۷۰ بلالنا .0.۳ ب۵ا۲ .1 بلنا.۲ ون) مقلاک2 
0۰ :6 روهتاهصصتمکمام۱ظ ۷۲0(ظ .عصتطمممه عما۵ع۷ 0۲۲هممبای صرح وم‌ساوع؟ عمممیاوع یبای 10621 قصتفنا 

حط0 فناهاه ممتاهاوطاعجه ها ۵۶ ممتام۳:60 .2020 ]۱۷ .۲ 4ص رتاو .ل ولا ۷۷ بر و1202 .۷ متتعتن) کل رد۷۷ .2 وا مقلاک2 
:6 مفتاقصمتصتماظ . نمممتات ام ,وعمطامصه.. ممتووم‌تعم: . همه . ممتاهملفوهاه . عصلعی.. ماع .. صمتقومتوه.. مصوع 
۱۳۱۹ 

اموتها 910۲0۴۸ 101 وع1ظ و۲2 .2007 ,900۷6 یک ,۸ 4ص 90۵ بن) نا وت000وومک ,۷ ظ رال رگ ۷ ۷0080 
2987۰ :(23)22 روعلاهظ0ط۱01ظ .قمع 2۲) ۲01۲۸ ۲۵۶ ممتصنعع1 مصتطم‌مصصت وممت0 0۲601 

رم اند م1 .20086 ۰۷۲۱۵ 24 تال .و مع20 ۷ ۷۲۰ متعل بل متا ۷۷۰ بلهن) ۷۲۰ ,هنن .02 وا .9 یلا20 م0 وک تالا 
۰ (3)8 ,006 ۳۱0 .وععه] لهممجهم06۷0۱0 مامرت باه ما فممتقووعمه تما ممه مهلکاممنصه رتعمح رومآمرمظ) 

کااً عطلام۲۵01 0ص2 ۳۲۸ تماناه‌تته مصترگتامم10 .2020 :1221 ب 20 محتمتان) ۷۰ رتعنا .2 ,۷۵ .ظ بتالنا .0۵ ,۲۵082 .۷ و.ت) ,20212 
.65 :11 ,06۵60168 طاً فتمنمم۳۳ بعمتصعع1 مصتط‌مهه رها کطمتامهعاصا پرتماهلناوع1۲ 

۰ ۱۷۲۱۵۲0۲۸ ۶۵۶ ومطاع]۱۷ ممتصهم 1 60و وم ,2008 بعصقطر .۲ .ظ مضه . روفلهمهرف ب) .ل ریم .۷۰ رعصفط2 
۰ وه ,16 همق رومتامصصملصتماظ ما همتصنهم 1 ممتطمع]۱۷ 

2001026 هطتص2ع۱ مصتطم‌قص ۸ :۱۷1/۷1۳۸ .2019 11۰ ۲۷۷۰ .2 200 ولنا.ظ ما وتا20 .۷ رقطه۷۷ ما یلا۷0 .3 .2 وک ,2۳6 
قیال .ععمنامو ممتمصصمکصا فنامهم‌عهمععامظ ۵۶۴ مصاهتوعاصا ترطا کص10ا2980012 وفهعوز-۱۷/۱6۲0۴۵۲۸ ۷۵110216 مه )م01عتم ما 
.1-4 :(17)1 ,۱۷6016100 ۲۳2۵5121010021 0 

0۰ 101۲60۱۲۹0۲ 110۲01۲۸ صقحصباط 10 فعلزن اف لهتنامه و1۳۵۵ .2020 بصع ۷۷ ,۱۷۲ هه ره ۷۷ کل بتاط ک2 وک2 ,2۳6 
1-۰ :(21)1 ,۳1010101۳۴0۵1105 ۱۷16ظ 

فمه۲ املمامصزمامصمن مصتونا مومع ۱۷۲۱۵۵۴۵۸ ۵۶ ممتاهع1وجع0۱ ۲۲۲۵۵0۷۵ .2016 .۷۷2۳082 با .۲ .۲ 200 ون ,2098 
.۰ .27۷۵10.. 208205 ,با , 1 10۰0226 ۵۲261۲۷۰16 .کحصطا تمعلخ اوممطجه4ه مه عصتصا۱۷ 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ ۹0۱۵۵۵ منم ۵۶ افصت ول صمتصرع رز 
جلد ۱۲ شماره ۴. زمستان ۸۴۰۰ ص. ۶۱۵-۶۲۷ که 615-7 0۰ و2022 ۷۷۱۵۵۲ و4 .0 و13 ۷۵۱۰ 


۶ ۱۵66۵۵ ۵ مهد مه هه مهن ۵ص 0 معا هه 9۳۲۵ ۸ 
5 ۱۱۵۲۵/۸۱۸ ۱۸۸۵۲ 0070 91۱۱0۱۷۵۲۸۵ 


ت«تصتصحصطی 1 0ه ول 50۳۵000 «عتهناخ۸ 
07-03-00 :1060مووان 
19-12-00 :۸6060060 


۶ م0ا۹6160 ۵۶ پمحتنهعج معط هم ممامممتهم ترملل ناه ۵۶ 660 ون بو/تناو ۸ .2022 .ه1طتصمحصطی؟ .رل 4ص ریظ راطل۹076000 
13)4(:615-۰ طمتهعوم معممزمو, امصتمض گم لقصسمل مهتصو1 .عمممع همم (ز۵ در 0) 51110۷0 


(ه0۲۸ه) 5۲۸ للقصه ممنلهمع-ملهامتم-حمط ۵۶ «اته؟ عمتقها ه مابتامومی (فهاطنه ممایگمه۱۱۵ مامت 00ص 
۰ 2 )مم م0 ]۷۵ع1 . تقصصتصه مصع عصقام طاهها گه ممتاجانبوی: فطا ها قعا۳۵ کصه)تمم‌مهد ع7«قظ مه وعزبامع2۵1 
0 ۲۵0660 وج هه ولمصصتصه 20۳055 مملاجبهقهمع ومصمیاوعو طهنط عیهتافممصصعل هنم ۵۶ وعمصهنا0عو ررالح‌تعجعن0 
6 00886 276 ۱۷۱۴۲۸۵ .۲۸۶ ۵۶ وتنصجع] کصجاممرصصرا صح و1 جامتط۱9۳ رقناعآمباه فط) ما فتیتامنتتای ور0محصمیای پرتقصانر فطل 
عطا ما عابطاتاجمع اقطا ملووعمه مصعع 0۶ وزع۱۵7 آمصمتامرتنفصحت وم ما 1701۷۵۵ و1200 «ماهاناهع۲ کصم)تهحرحصضا )دمح 
000 1196296 هه مرکتان همه مکحم 06۷۵10 وج طمبای وعووعع۵۲۵ لمع 1010ووطم ۵۶ به‌حامصینط مع ت12 م۵۶ طم1261ن0۱ م2 
۵ هه ,۵ رو رنه کصهاتهحرص رللهه‌نججمجمعع فطع ۶ فهاانمه 10 ۲۵12160 وعتب0و 107 ۸ ,260 10 
فعط)ه۵00۲0 عصتصتجع۱ مصتطم۱۷]2 بممتامصی ۵۶ ممتامت0عتم فص ,ناک ممنکوعتمه رمتاهع6ع0 ۵ مهطلدتاه10 رتاه 217160 
ص۵۲۵ 0129911162010 501۷۵ مهم 85مطامجط مومظ1. ,وفعمما۹ ممتامن0۲۵0 ۶0۶ متام 

حصمطا ۵۶ )10 2 رواحصتمصه اصعن م1 06060)60 معع 2۷۵ مهلانصه ۵۶ ولع0صاط طعتمطاخ ۱۷۲۵۵۳۵۵0 20 واهت۱۷]۱۸)6۵ 
0مد بع اما هاکانحط ممئل‌صها فص 10۲ ومای ادتاصهووع مه 15 فعمعم هنم آعبمه ۵۶ عصتهصن رحعط1. ,صقامص‌لصا 0111و و2۲ 
6 )طهنهط ععمهع خااتمه ه2نطع60ع۲ ما 005طامجط لهمنع 9۱۵۱۵ )قظ) ودهمم2 1۲ .0۳۵6۵8806 مرمتاهانامع۲ امممتاملتهعصهتا و20 
فص 0ص ۷۵۵0و ومباووا مطا مه 60اتصنا تعط) تب میج 4صع فهاطانصط ممصصمرمم‌صا ژکتاصع10 ما مرو تتعط ما 102060216 
«عص ۵۶ اصممهن007010 فطا م1 160 و7«قظ فممتام‌تتاکع1 وففط1. ,عممصصتته‌منه تعصنا تقحصتصه فطا ۵۶ عفقطم هاصممم‌ماع۷ع0 
ص وهممماوعو هاانمه ۷۵۱۵64 رااداهمجنهن دا عضاگنهه تمتامعاهم )0060 ما مصتام‌جصهاه 05مصامجه آهممتاهانام‌مدمع 
7 ۲6۵0۲۲۵0 10 ر256ظ؟1 نع فص ما .)96 0202 091۲1۷۵ فطا ما منیا اما رم 0020160 ۷/۵۲۵ 22.0 ۲۵۱6296 موظنم 
5۲ بای وتطا ما روتتصمنمهفممن .ععممامهم مبدباگمد عصتلام1 خاک ۵۶ ممتاهعاآهه ۵ رها ۲۵0ص ۵۲۵ ومتتتام‌ناتاه 
مصتطمفهه ۶0 مماد »0زقصه م1 .عممم)20 ۵۲۸۲۵۱0 عماون 260لمصه فمتیتامباه وتدلممععو هااتمه له رراتملتصا 
۴ ,0125511107 ۱۷۵۱۱-21060 2 1۵۲ اصهازممرجصا و1 16 امعمله ۱6220۷9 ماطممانیه ه ۵۶۲ ومتامعا۵و مطا و1 ومطمه۵عم(2 عصتطن2ع1 
افص ۳۱۱۱ کتم1وعهاه مطا 2 عاوز ه و1 عمط فا رکعمصمناموو ممل‌مه زامامامرجدمه بعع ملقاملانه و۲۵ 2 وععصمبا0عو فص 
مصا 1 رراهعهب وم .قممممنومو لهمتعماماه. لقع ۵۶ ومنممماهه امن ممع0۵0۱۳۲ ماهتاممعرن ما مه ۱۷۵11 و۵ 
۷7 ۱۵ ۱۷۵۷ 2 110 ما عاطامصند 0۵ 7۷۱۱۱ وعتلتوعداه مطا رهعه02 ۷۵ازدمم عطع مه عقاتصله وم 15 0212566 02682211۷6 
7 20 وه‌مممنامعو ۵۵201۷6 0۶ وا کممتع1ر م56۷6 1۵۷6۵1122060 ۷۷۵ .5605 0262 ۲۵ عوعط) معع/0۵۲ عامناصم011161 
۲ مطتطته!۲ 00510۷۵ م1 56 0262 1۷۵ازک۵ )۳/1 ممزامصتاعنل اوه فطاٌ 06مصظ طمنط/ قعم‌هعب۹60 268211۷6 86160160 
مصتصته 1۷۰اموعه مطا مانطه رفضاینصه میم ملد مهم ۵ 0عوممرجصرمی اصممهمماعبع0 مهدفه نام ۲۵۲ 
عم ما همتامعاهو لصه مدع فیامتنه۷ ۵۶ ۵0و۵۵ ۵و مساو بان .وممممیاوعو فلکامط تما ۵۶ 80ومممع 
6۲ ۸ 0۶ 101110۷7فممطهتم‌صمن فصه رممهمزمتلله رعمصممرزم] هم مطا عفمع‌رمص لیام وم‌تنوع؟ ۵۶ )6و ۷۵ 1اهصتصتتمو01 
۰ نما هصلمبا0ع۲6 برد 04ط2۵ 

فطا وه میاه میتی ونطا ها 0عویا هلیاتمه معم گه ماه ماه رندل‌همعع. صمتومیوزظ1 مضه .فافع 
فص ,صمناممزلووجاه مهلیانه 1۵۲ جع آمزمزلمصهها کصم)تهحرجصا جع و1 انم ۵۲۵ ۵۶ مصتتتدم مفقهط عهلنامع1مصصعت0ط1 
(ممتامامه امامه-00) ممنمممکومی سامتاه دتم جمموو فهاکا هه ۵۶ وععوعهاه اصمعن وا مطا ۵۶ ق0۳۷۵ 5016001۷6 
مصلندم وفوها مامزتم-ط۵۲۵۵ ۱۷۷ وررمتعطرظ مع۴۲ مصیتمتص۱۱ که طمیاو هماگنه گم جع آمتیتام‌نااو توتقل‌56608 ,227260 ۱۷۷۵۲۵ 
6 فصصطا ز معا )صع0] رها 22172700 و1 را ین ,0 به) قععهها 0عنهورصنا صرح (0-0)) عطزتندم معوط ۲۷۷۵۵001 ,60 ,تآض) 


ممهم۴ قح طم‌معوم وهمعیاهعم آمتیجا مه لهتبهانه‌تنمه 1222۷71 صووه‌مطک رصهجانهمه نز طمتمهوم1 عمصهمزم٩‏ 1محصتص1-۸ 
حور رلمططمه۱ ,ملد رعاممن 

,()ظنه) ممتام2نصجع:0) ممتعمم۲ مه ممتاهمیال ردم‌تهععمک امتبهانم‌تتهم رصق ۵۶ متبتتاعما 0تههومی؟ ممصمزمه أمصصلم2-۸ 
صح ,رهگ 

۲ 00 :۲۱211 :عمط همم منم وعترمن)۴ 

101: 1022067/11 29 0 


بررسی اثر پرسپترون چند لایه در صحت انتخاب ژن های ریز ... ۰ ۶۲۷ 


عصتطممصه هصتما مصعاورر5 01295181021102 6116011۷۵ مه هملم007610 رها مصعاهامعه مم51116241وه1ه 01۷۵و «النووهممناو 4لنا6۵ ۷۷۵ 
06 ۱۵7۷ مصامهه رقاهع242 16۵۲۵۹۵۵۵01۷۵ 1320۲۵ فصتمنالماص1 وملباامصا مهمتمومرج منم .عمیاوتصطهعا عصتطنوع1 
-0055 ۷1۵ ۱260005 عومطا طمبامتطا عمصممرماوم ممتامم1ووه ۵۶ مصتامبلجبه ۷۵ 1فصمطهعمصهمع هه روعتنا2ع] 910102 
عبت ((1) ۱682101۷65 وب ۵۶ تعحاحصبنط آها۵) عطا پرها 0مسناکهمهه ۳/۵۵ عحصطتتممله اممع 00 ۵۶ همممص‌متتعظ ممتامل‌ته۷ 
مدا مامبااهبه مه ت۵0 1 .رنه پرمچتتاهمع 4صه و(ل(۳۴) وع2017عع۱ مولهه ر(۳۲۳) 1۷۵5د۵ن مولع ب(1۳) 2۵510۷765 
مهن ممزاهاهتزهه ومطا۱۷2 رعساعجعصه ۲ معلناً عمتجم دنامتتع۷ رترل‌بو ونطا مر 0عم007610 و0مطامجط فیامتنه۷ ۵0۶ 
5000 ۱۱۵0015 میامتنه۷ ۵۶ اممجمتناعهعه ومصهصوز0) 0 .ههام62 ۱۷۵۲۵ 2۳۵2 ۲6 یمه رنه «مجتاهع2 ,۱100۵) 
60 0۳۵016 انامه ۵00۱ ممتاممم۳۵ توررهاتان۲ حمتامل‌نله۷ وومن 010صها ط 22 موهمام۲ رد مففقظانصه مت ماه 
متصمصعع ما فهالاته ععه عبت عط هصتاهعاع0 عم کصهاتهمجصا ع صوه بقط وه‌مممناوعو فهطالهع-ع0ظ حم ۸۵6 انح 
8 4صهایم0صا م4 ماطاه1270 ۵ نامع 1م0مصظ ومزام0عتجر هلان وه 0مطامجهر فطع تممنوععممن .8عمصم500 
10۰ 1۲۸ ۱۷16 0م80012و2 هلان عتاوتمامهتهه 

06 132۷ ۵0 فهاآمه ۵۶ ریاد ما ما وفع‌ومع کصهاتممرمها فاصهوعتوع۳ هاانصه چم طم‌تهعفمک! ممتفتآمممن 
فم0 من 116و من طم‌هعوع۲ ۲۱2001021 .قع0 امه ممتاه‌لنوع خاک ۵۶ ممال‌صه)کهصا هم ه10اهح0ص1 تماتباط 
160رد گم محصوتصهطهعصه مصتراعهصا مطا مم فامعگله )صهم‌تلتصهله وتقط موه فهلینگمنصه تقطا صامطو فقط 
عنام 1۳0010۷1 ما کعمص2072 0۲ ورقوها ما 0۲۵۷10۵5 11 رتق] 50 م0 همع فقطظ هط ۲۵862۲6 طا مه 2002610 م1 .2۲۵۵89968 
کصه‌ااه ۲۵9910( عصهمم ها 1701۷6۵ فصرو‌تصرهطه‌عصه تهلنامع[مصطر فطل صرح معط بمتهانوع: هلان ۵۶ ع ما0 مها وه0صا 
0رد ۵۶ ۱۵10 مطا صا متقموع آمممتامنم‌ممه )ممتملناوصد ما مبانا بعک1 یمم لو و وممهاه اممععکنل مصتنل 
۶ باه عط طا ممصه207 اصهاتمحرصاً مه فاههو۲۵۵۲۵ 8ع۹۵6۵۵1 فنطا ۵۶ دخاا0؟هنصه فص چم ۲۵۵62 تعطاتیظ روفلال1۲01ظ 
عصنصر2ع1 مصنط۵ .ما همتلهعممه ۵۶ انامه معط مهم ممتامصصرمکصا تمطاتبظ ۵۷108 هی طم‌تظ/ رفشاط؟ عمت00ع2۵8 
۰ ۱۵ ۵016 )مظ ۱/۵۲۵ وتهط56270ع۲ رصقم اقطا هلانصه بع۷ممصا ما جع 01900۷ تمطم‌تهعوع۲ مطا لفط 7۷۱11 ممصطاتمعل2 


0 ۳20۲۵۲5 مامانوم؟ بمان۱۷۲۱۵۸۵۴ رقه‌مطاه۷ آمممتامنم‌هم :۷۵۲۵8 رمک 


